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Testen von alternativen Produkten
= Bakterien (Azoarcus)

= |IN- WA-Quarz

= |Q- Wasser
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Es wird warmer, jedes Jahr und uberall...
Temperature Anomalies by Country ‘l

Years 1880 - 2017 | ‘°° ”‘

Afghanistan Albania Algeria Andorra Angola Antarctica Argentina Armenia Australia Austria Azerbaijan Bahamas, The Bahrain Bangladesh Barbados Belarus
Belize Benin Bhutan Bolivia BosniaandH. B Brazil Brunei Bulgaria Burkina Faso Burundi Cabo Verde Cambodia Cameroon Canada Central African Rep.
Chad Chile China Colombia Comoros Congo, DR Congo,R CostaRica Croatia Cuba Cyprus Czechia Céted'lvoire  Denmark Djibouti Dominica
Dominican Republic Ecuador  Egypt, Arab Rep. ElSalvador Equatorial Guinea Eritrea Estoni Swatini Ethiopi. Fiji Finland France Gabon Gambia, The Georgia Germany
Ghana Greece Grenada Guatemala Guinea Guinea-Bissau  Guyana Haiti Honduras Hungary Iceland India Indonesia Iran, Islamic Rep. Iraq Ireland
Israel Italy Jamaica Japan Jordan Kazakhstan Kenya Kiribati Korea, DPR Korea Kosovo Kuwait  Kyrgyz Republic LaoPDR Latvia Lebanon
Lesotho Liberia Libya Liechtenstein  Lithuani. L bourg Macedonia, FYR Mad ar Malawi Malaysi Maldives Mali Malta Marshall Islands Mauritania Mauritius
Mexico Micronesia Moldova Monaco Mongolia Montenegro Morocco  Mozambique  Myanmar Namibia Nauru Nepal Netherlands New Zealand  Nicaragua Niger
Nigeria Norway Oman Pakistan Palau Panama PapuaNew Guinea Paraguay Peru Philippines Poland Portugal Qatar Romania Russia Rwanda

LT

Samoa San Marino Sad

Senegal Seychelles  Sierraleone  Singapore Slovak Republic Sl ia Sol Islands  Somali South Africa  South Sudan Spain Sri Lanka

~

St.Kitts and Nevis St.Lucia St.V.and theG. Sudan

Sweden Switzerland Syria Taiwan Tajikistan Thailand Timor-Leste Togo Tonga Trinidad and Tobago Tunisia
Turkey Turkmenistan Tuvalu Uganda Ukraine United Arab Emirates Uruguay USA Uzbekistan Vi Vi la,RB Vi Yemen, Rep. Zambia Zimbabwe
Data source: Video licence:
NASA GISS, GISTEMP Land-Ocean Temperature Index (LOTI), ERSSTv5, 1200 km CC-BY-4.0
smoothing Antti Lipponen (@anttilip)

https://data.giss.nasa.Gov/gistemp/
Average of monthly temperature anomalies: Gistem base period 1951-1980
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Dirrestatus am 10.04.2019 bis 1,8 m Tiefe

2018-04-30
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55.0°N

Dirrestatus am 14.05.2019 bis 1,8 m Tiefe am 10.04.2019
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Durrestatusentwicklung vom 29.05. bis 10.06.19 (bis 1,8 m Tiefe)

54°N 1

52°N 1~ a

50°N |

48°N -
M auBergewohnliche Diirre schwere Dirre
= . bl | M extreme Diirre moderate Diirre
6°E 10°E 14°E ungewdhnlich trocken
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Winterfurche!

WIR ARBEITEN FUR SIE IM LOHN:

v’ Tiefes grubbern auf 20 - 30 cm (je nach Bodenart und -beschaffenheit).

v’ Lockeres ablegen des Bodens ohne Riickverfestigung.

v’ Optimale Voraussetzungen fiir eine intensive Frostgare.

v" Im Veergleich zur Pflugfurche eine feinere und ebenere Oberfldche fiir eine leichtere Bearbeitung im Friihjahr.
v’ Keine Pflugsohlen oder verschmierten Bodenhorizonte durch Spezialschare.

Die Raupentechnik ermoglicht den Einsatz selbst unter extrem nassen Bedingungen!






) Universitat Stuttgart - ILPO

Kaiille: | lmweltnlaniina

Eigenschaften eines idealen Bodens

Schluckt - auch bei Starkregen (>100 mm/Stunde) - das
gesamte Niederschlagswasser

ist auch durch schwere Maschinen nicht zu verdichten

versorgt Uber gespeichertes, pflanzenverfugbares
Kapillarwasser auch in Trockenperioden die Pflanze mit
Wasser

gibt das Sickerwasser sauber an das Grundwasser weijter

speichert Néhrstoffe aber gibt sie jederzeit
pflanzenverfligbar weiter

fixiert Schadstoffe absolut immobil

baut organische Schadstoffe zu H,O, CO, und
Nahrstoffen die im Bodenwasser verbleiben ab (keine
Freisetzung von CH,, NH,, NO,)

puffert Sdureeintrdge ab, reguliert den pH-Wert
automatisch auf Werte zwischen 6 und 7

Rlack 4 A Nr - 2



Quelle: Clapperton, 2012




GEFAHRDETE BODEN-BIOD
Basis: 1x 1—km;G|jzteﬁ2010
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https://www.boell.de/sites/default/files/styles/fullsize/public/uploads/2015/01/bodenatlas2015_grafik_35b.png?itok=tX_2xRE3&dimension1=division_iap
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Was ist Bodenfruchtbarkeit?

Bodenfruchtbarkeit ist die Menge an organischer
Substanz und Nahrstoffen die ich dem Boden
zufuhren muss, um das Bodenleben komplett zu

ernahren!
— einfache Reproduktion

Zwischenruf Prof. Isermeyer




www.dsv-saaten.de




Betriebsphilosophie- Bodenfruchtbarkeit

GbR Helm, Biuckwitz

Flurgestaltung Grindigkeit Rnl:?xin::-le
izophiire
regulierter \ ]
b o LU L Stabilisierung, Wur;’;ﬂ;:':eme
Steigerung

T Bodenfrucht- Fruchtfolge incl.

S Zwischenfriichte
Minimierung ~

PSM N Humusgehalt .

ausgewogenes / I standige

Nahrstoffangebot Bodenbedeckung
Maximierung
Edaphon

(KAK)
Alles im Zusammenhang sehen- Uhrwerk- jedes Rad muss funktionieren- sonst falsche Zeit oder Stillstand

D. Helm, 2012

www.dsv-saaten.de



Betriebsphilosophie- Bodenfruchtbarkeit

GbR Helm, Biuckwitz

Flurgestaltung Griindigkeit

regulierter
Wasserhaushalt Stabilisierung

T Steigerung

inimierun

Bodenbearb:itgung Bodenfrucht-
 Minimierung PSM_ musgol

Minimierung PSM [l \ Humusgehalt

X

.

ausgewogenes / I

Nahrstoffangebot
Maximierung
Edaphon

(KAK)

maximale
Rhizophare

Vielfalt
Wurzelsysteme

Fruchtfolge incl.
Zwischenfriichte

standige
Bodenbedeckung

Alles im Zusammenhang sehen- Uhrwerk- jedes Rad muss funktionieren- sonst falsche Zeit oder Stillstand

D. Helm, 2012

www.dsv-saaten.de
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Die Seitenwurzelbildung bei lokalem Nahrstoffangebot
ist Nahrstoff-spezifisch

Control (HHH) Phosphate (LHL) Nitrate (LHL)

Wurzelmorphologie von
Gerstenpflanzen unter lokalem
Angebot verschiedener Nahrstoffe

Ammonium (LHL) Potassium (LHL)

Ndhrstoffangebot

o

gering

hoch

gering

(Drew 1975, New Phytol.)

LEIBNIZ INSTITUTE OF PLANT GENETICS AND CROP PLANT RESEARCH
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P-effiziente Soyalinien haben ein flaches Wurzelsystem

P-Aufnahme
in den Spross 4 —
(mg/Pflanze) 3 _

2 —
1 —

(acc. to J. Lynch, 2004)

LEIBNIZ INSTITUTE OF PLANT GENETICS AND CROP PLANT RESEARCH
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Bestimmung der vertikalen Wurzelbiomasse-Verteilung im Boden

Reinkultur im
Gewachshaus

Extraktion
genomischer DNA

!

Kalibration

Extraktion genomischer DNA ﬂ

aus Bodenscheiben Quantifizierung der

; Wurzelbiomasse

uber gRT-PCR

LEIBNIZ INSTITUTE OF PLANT GENETICS AND CROP PLANT RESEARCH Nwi !*!:LEE&




Vertikale Verteilung der Sprof- und Wurzelbiomasse
von Zwischenfriichten
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Dreidimensionale Anordnung der "+
Bodensdule

Y =r Ol

Langsschnitt der Bodensaule

’
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Quelle: ZALF
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Hauptaufgaben von Regenwlrmern im Boden

vV V V V V VYV VYV V V VYV VY

Mineralisierung

Humusaufbau

Biosynthese

Drainierung

Lebendverbauung
Durchmischung

Durchliftung

Rohren fir schnellen Wurzeltiefgang
Nahrstoffrecycling- und Transfer
Pathogenreduzierung
Reduzierung von Bodenmiidigkeit

(g

A4

DSV
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Der Regenwurm

600 Regenwirmer pro m2;
» wandeln bis zu 80 dt Erntertickstande
von Herbst bis Fridhjahr in Wurmhumus um

- 80t Regenwurmhumus =280 kg N pro ha/Jahr
Faustzahl: 25 Regenwlrmer = ca. 10kg N/ha

» graben 1440 m ROhren
mit einem Volumen von 43 000 cm3 pro m2
= 150 | Wasser in 1 Std. m?

» Sommerruhe: Anf. Juli - Ende August
» aktivste Zeit von September bis Juni
> vertragt -5° C

Quelle: S. Braun, verand.
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Regenwiirmer Lebensformtypen

Gattung/Art Lebensweise Ernahrungsweise
Lumbricus rubellus epigéaisch detritivor (Streu fressend)
Lumbricus castaneus (in der Streu lebend)

Aporrectodea calliginosa endogaisch geophag

Aporrectodea rosea (flachgrabend) (Mineralboden fressend)

Allolobophora chlorotica

Lumbricus terrestris anektisch (tiefgrabend) detritivor (Streu fressend)



www.dsv-saaten.de
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Stroh wird von L. terrestris sehr schnell ,,(ein)gesammelt“!

www.dsv-saaten.de
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Braun diingen, nicht grin diingen!

Anzahl der Regenwirmer

Dargebotene organische Organische Substanz Organische Krimeldecke
Substanz eingemischt
(Rottezeit 8 Wochen)
Erbse und Wicke, griin 2 = > 8
Raps, grun 3 » 7
Raps, grin 0 » 10
Stallmist, unreif 1 = > 9
Stallmist, reif 3 = > 7
Rapswurzeln 6 <> 4
Weizenwurzeln 5 <> 5

Quelle: M. Sekera.1981



Regenwiurmer leisten einen enormen Beitrag
zur Strohzersetzung und damit zur
Reduzierung des Mykotoxinrisikos

Quelle: Oldenburg et al, JKI Braunschweig, LOP 5/2011

www.dsv-saaten.de



Bakterien und Pilze

Bodenhafter=>
Haupttrager der
Stoffumsetzungen

Bakterien und Pilze
Auf Pflanzenresten
(Joschko, 2010)

www.dsv-saaten.de



Entwicklung des Bedeckungsgrades Fusarium- infizierten

L. terrestris

RW frisst selektiv pilzliche Erreger von Pflanzenkrankheiten
Lumbricus terrestris hat eine Fusarium- Reduzierung von 99% bewirkt!
in 8 Wochen 98% der Fusarien- Biomasse abgebaut durch L. terrestris
In 6 Wochen 99 % des DON (Deoxynivalenol) abgebaut

Quelle: LOP Nr. 5, 2011

www.dsv-saaten.de




Einfluss von Regenwiurmern auf die Wuchsigkeit von Spargel
Versuch von W.H. Elmer, Connecticut Agricultur Experiment Station

Earthworms

Actinomycetes

M = Sterile

Quelle: Elmer 2009

www.dsv-saaten.de




Beinflussung der Mikrofiora durch Regenwiirmern

» der Regenwurm scheidet Lombricin aus, welches die
abbauenden Mikroorganismen hemmt und die
synthetisierenden Mikroorganismen (z.B. Actinomyceten)
fordert

» das ist eine Grundlage fur den Boden(Humus)aufbau

Quelle: Kickuth et.al.




Aufgaben der Wurzel (evolutionar bedingt)

1. Aufnahme der vom Spross zeitweise in Uberschuss gebildeten
Assimilate

2. Ausscheidung von Stoffen zur Erschlielfung von Nahrstoffen im
Boden oder in Pflanzen

3. Aufnahme von Wasser mit den darin geldsten Stoffen und deren
Weiterleitung

4. Speicherung von Assimilaten und Wasser mit den darin geldsten
Stoffen

5. Verankerung der Pflanzen im Boden oder an festen Gegenstanden
im Luftraum

Quelle: Kutschera, 1961

www.dsv-saaten.de















Bodenfiirsorge/Bodenpflege-
die Antwort auf viele aktuelle Fragen in der
Landwirtschaft

www.dsv-saaten.de
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Die biologische Aktivitat des Bodens verringert
sich beim Einsatz von PSM, iutinskakaja, Kiew 2009

uapog b6y / bw

e
I
e
I
e
I
I
e

Kontrolle  Fundasol Vitavax Round-Up Dialen

[0 Bodenatmung B Zellulose-Zersetzung



Beginn der Bodenbearbeitung

Pflanzenreste
Regenerierung des
organischen
Materials (aktiver
Humus) in seinen

. Reste der Zerlegung urspringlichen
von Pflanzen und Tieren Zustand

Aktives organisches Material

Organisches Basismaterial
des Bodens

o
-
o
oy
-
-
-
-
-
-
s

Organisches Material im Boden in %
Hies

| )
Passiver Humus

(ol 0 s
LTS —
TR W -

1O 20 30040 TEBQy 6k TO 8080 - OG- 11O 120 130

Zeit nach Beginn der Bodenbearbeitung (Jahre)

Ouelle: lutinska. 2010






Erste Aufgabe des Landwirtes:
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Abhangigkeit der mikrobiellen Biomasse und des
metabolischen Quotienten von der Temperatur
(Jahreszeit)

400 B T 013
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~ _ ] 2
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. (@)]
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P ”
o
O+ i
1 1 1 1
0 10 20 30

Temperatur (°C)
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Zweite Aufgabe des Landwirtes:
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Auswirkungen einer Fruchtfolge

Auswirkung der Fruchtfolge auf Kennwerte der Bodenfruchtbarkeit

(CIRET R [SIaa \Weizen Weizen Silomais Silomais Schwarzbrache
Bodenfruchtbar Egiealsfells[: Daueranbau Fruchtfolge Daueranbau
-keit

100 92 01 83 54
100 82 77 59 18
tat

100 100 85 70 29
Biomasse

Quelle: LfL Bayern

www.dsv-saaten.de



Gemeinschaftsprojekt Langzeitstudie zum Thema
sBiodiversitats- Exploratorien“ ,12.02.2016

Langzeitstudien ermoglichen Effekte auf die Stabilitat von
Okosystemen langerfristig zu untersuchen.

An der Studie waren beteiligt:

TU Minchen

TU Darmstadt
Universitat Ulm
Universitat Bern
Universitat Wien
Universitat Munster

www.dsv-saaten.de



Hohe Synchronitat = geringe Stabilitat der Gemeinschaft

45
40
35
30
25
20
15
10

2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Hohe Asynchronitat = hohe Stabilitdat der Gemeinschaft

2008 2009 2010 2011 2012 2013

www.dsv-saaten.de



Herbivorie durch Insekten: Theorie

high
[=]
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©
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2
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low

low high
Number of plant species

—> Herbivorendichte nimmt mit der Pflanzendiversitat ab

—> Fral3schaden nimmt mit der Pflanzendiversitat ab
Quelle: Ebeling,2011



Herbivorie durch Insekten: Blattlduse

Photo Henriette Kress
hitp: fwww ibiblio.org/heromed
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i Anzahl Pflanzenarten

— Pflanzendiversitat verringert Grol3e der

Blattlauskolonien

Weisser et al. unpublished Aphis fabae







Unterschiedliche Artenentwicklung sorgt fiir
stabiles Okosystem

Fazit: Asynchronie ist entscheidender als Diversitat!

www.dsv-saaten.de
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-====SiCh mit dem Boden befassen

Im Laufe der Zeit hat man sich buchstablich, aber auch im
ubertragenen Sinne immer weiter vom Boden entfernt.

www.dsv-saaten.de
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Schwachstellen von Bodenanalysen

Subjektive:

Probenahme- Wer? Wann? Wo? Wie tief?
Einteilung in Bodengehaltsklassen nach Fingerprobe im Labor

Objektive:

Einteilung in Bodengehaltsklassen (Spanne von bis, keine konkrete KAK)
Einteilung in Nahrstoffgehaltsklassen (Spanne von bis)

keine Beriicksichtigung der Basensattigung

Kalkung wird in der Regel vom pH- Wert abgeleitet

keine Berlcksichtigung von Uberschiissen (ab D/E- Versorgung)

www.dsv-saaten.de



Menge/Verhiltnisse von Nihrstoffen

Quelle: Husz 1981

Wirkung der Menge [M]

Mangel Optimum  Uberschuss ¢
>
Y \
o
c
=
Hy)
<
>
]
©
o0
c
2
M =
=
Nahrstoffangebot



Pflanzliche biochemische Folge, Hugh Lovel, 2009

4 :
Be

Beryllium
9012182

12 2
Mg(:)

Magnesiur
24 3094

20
Ca(:)

Calcium
40078
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Die Bedeutung von Bor in der
Pflanzenernahrung, Hugh Lovel, 2009

Pflanzliche biochemische Folge beginnt mit:

1.

© N o O

Bor, das aktiviert=>

2. Silizium, dieses tragt alle anderen Nahrstoffe, beginnend mit=>
3.
4. Stickstoff zur Bildung von Aminosauren, DNA und Zellteilung.

Calcium, welches bindet=>

Aminosauren, diese bilden Proteine und Chlorophyll vor allem mit
den Elemente=>

. Magnesium, transportiert Energie via=>
. Phosphor zum=>

Kohlenstoff , dieser bildet Zucker, dieser wird vom=>

. Kalium transportiert ihn.

Das ist die Basis des Pflanzenwachstums

www.dsv-saaten.de



Beziehungen der Nahrstoffe untereinander

Mn _ _
N Wirkungsweise
K '

Antagonismus stark

—_—>
Antagonismus schwach

www.dsv-saaten.de
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Proben Nr.: / Fliche:

Mvp-69-1 / Miihlenberg mitte (ZF) - 1

Vorherige Ergebnisse & Diingung

Kultur: DSV Terra Life / Zuckerriiben
Bodenart: schluffiger Lehm
Lab Nr.: 34909 / A0090
Totale Kationen Austauschkapazitédt (M.E.): 13,66
Gewiinschtes Ca : Mg Prozent: 68 :12
pH H,0 (6,0-6,5) 7.1
pH Salz (CaCL) 6,5
Humusgehalt, Prozent: 1,7
Basensattigung Prozent
Calcium 80%{ (60 bis 70%) 76,63
Magnesium (10 bis 20%) 14,88
Kalium (2 bis 5%) 3,78
Natrium (0.5 bis 3%) 0,42
Andere Basen (Variable) 4,29 DUNGER-EMPFEHLUNGEN
austauschbarer Wasserstoff (10 bis 15%) 0,00 Diingemittel kg / ha Diingen.| kg / ha | Diingen.| kg /ha | Diingen.| kg / ha
Stickstoff
kg/ha ENR Wert: 61 || N nach Bedarf
=
=
ol Schwefel Sehr Niedrig
=| p.p.m. Gefunden: 10 | SCHWEFEL 90-92% (a&b&c) 196
m| kg/ha
z[— Gewtinschter Wert 841
Phosphor Olsen Wert Sehr Gut
als (P205) Gefunden 514 | DAP 315
kg/ha Mangel/Uberfluss -327
Gewdnschter Wert 4161 | Sehr Hoch Diingen.| kg [ ha | Diingen.| kg /ha | Diingen.| kg /ha
Calzium Gefunden 4693 | NICHTS (d&e) Profi Mega 21dt/ha 08.15
=| kg/ha Mangel/Uberfluss +532
= o Gewiinschter Wert 441 | Gut
|| Magnesium Gefunden 547 || (f)
— | ke/ha Mangel/Uberfluss +106
o Gewinschter Wert 597 | Ausreichend
=| Kalium Gefunden 451 | KALISULFAT 0-0-50 (g) 240
" ﬁ/‘ha Mangel/Uberfluss -146
= Gewilinschter Wert 35 || Niedrig
Natrium Gefunden 30 | STEINSALZ (39% Na) 18
kg/ha Mangel/Uberfluss -6 p.p.m. | p.p.m. | p.p.m. | p.p.m. | p.p.m. | p.p.m.
Bor 15-2.0p.p.m. 1,42 Gut
z BORSAURE 17.4% (h) 14
| Eisen 200+ p.p.m. 663 | Ausreichend
=
; Mangan 51-79 p.p.m. 69 || Ausreichend
= MANGANSULFAT 28% (i) 87
| Kupfer 4.0 - 4.49 p.p.m. 1,85 Ungeniigend
= KUPFERSULFAT 23% (j&k) 39
| Zink 8.0-8.99 p.p.m. 6,99 | Ausreichend
: ZINKSULFAT 36% (1&m&n) 19
o| Molybdan 1,0-2,0 p.p.m. 0,76 | Niedrig
- NATRIUMMOLYBDAT (o) 525¢g
: Kobalt 1,0-2,0 p.p.m. 0,62 Niedrig
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Proben Nr.: / Flache: Mvp-69-2 f.MuhIenberg"mltte (ZF) -2 Vorherige Ergebnisse & Diingung
Kultur: DSV Terra Life / Zuckerriiben
Bodenart: schluffiger Lehm
Lab Nr.: 34909 / A0091
Totale Kationen Austauschkapazitédt (M.E.): 8,27
Gewiinschtes Ca : Mg Prozent: 67 : 13
pH H,0 (6,0 -6,5) 6,2
pH Salz (CaClL) 5,6
Humusgehalt, Prozent: 1,5
Basenséattigung Prozent
Calcium 80%{ (60 bis 70%) 58,06
Magnesium (10 bis 20%) 17,13
Kalium (2 bis 5%) 7,27
Natrium (0.5 bis 3%) 0,82
Andere Basen (variable) 5,17 DUNGER-EMPFEHLUNGEN
austauschbarer Wasserstoff (10 bis 15%) 11,55 Diingemittel kg / ha Diingen.| kg / ha |Diingen.| kg / ha |Diingen.| kg / ha
Stickstoff
kg/ha ENR Wert: 56 | N nach Bedarf
>
=
o| Schwefel Sehr Niedrig
= p.p.m. Gefunden: 7 | SCHWEFEL 90-92% (a&bé&c) 196
m| kg/ha
= Gewiinschter Wert 841
Phosphor Olsen Wert Gut
als (P205) Gefunden 497 | DAP 315
kg/ha Mangel/Uberfluss -344
Gewiinschter Wert 2482 | Sehr Niedrig Diingen.| kg / ha |Diingen.| kg / ha |Diingen.| kg / ha
Calzium Gefunden 2153 | KARBONAT KALK (d&e) 600 (Profi Mega 21 dt/ha 08.15
=| kg/ha Mangel/Uberfluss -330
= Gewtinschter Wert 289 | Hoch
—| Magnesium Gefunden 381 | DOLOMIT KALK (e&f&g) 675
_| ke/ha Mangel/Uberfluss +92
o Gewiinschter Wert 362 | Ausgezeichnet
- Kalium Gefunden 526
kg/ha Mangel/Uberfluss +164
; Gewtinschter Wert 21 | Ausreichend
Natrium Gefunden 35
kg/ha Mangel/Uberfluss +14 p.p.m. | p.p.m. | p.p.m. | p.p.m. | p.p.m. | p.p.m.
| Bor 1.5-2.0 p.p.m. 0,97 | Ausreichend
< BORSAURE 17.4% (h) 14
c| Eisen 200+ p.p.m. 709 | Ausreichend
=
; Mangan 51-79 p.p.m. 46 | Niedrig
= MANGANSULFAT 28% (i) 224
|| Kupfer 4.0-4.49 p.p.m. 1,28 | Ungeniigend
T KUPFERSULFAT 23% (j&k) 39
= | Zink 8.0-8.99 p.p.m. 4,99 | Ungeniigend
s ZINKSULFAT 36% (1&m) 25
o| Molybdén 1,0-2,0 p.p.m. 0,71 | Niedrig
- NATRIUMMOLYBDAT (n) 5259
': Kobalt 1,0-2,0 p.p.m. 1,02 | Gewiinscht
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Wasserverbrauch von Schwarzbrache und

Zwischenfriichten
2004 2005
Schwarz- Phacelia Wi_nter- Grun- | Gelb- | Schwarz- Phacelia Wi_nter- Grin- | Gelb-
brache wicke | roggen | senf brache wicke | roggen | senf
Transpiration 0 36,2 18,6 234 79,6 0 19,5 33,7 32,7 42,2
Evaporation 133,7 71,8 81,0 102,4 | 53,0 93,7 77,7 55,8 75,8 63,5
Evapotranspiration 133,7 108,0 99,6 125,8 | 132,6 93,7 97,2 89,5 108,5 | 105,7

Tabelle: Dargestellt ist die Verdunstung durch Pflanzen (Transpiration) und die Verdunstung tUber den

Boden. Die Werte (Einheit mm Wasser) stellen errechnete Werte auf Basis von

Wasserbilanzmessunaen dar.

www.dsv-saaten.de

Bodner, 2005




Auftreten von Benetzungshemmung

Es ist unerlasslich, Benetzungshemmung und ihre Wechselwirkungen
zu kennen und die Boden-Wasser-Interaktion zu verstehen!

Aus folgendem Grund:

o— ® —

amphiphiles Molekiil hydrophiles Ende hydrophobes Ende
(wasseranziehend) (wasserabweisend)

Wassertropfen

Wassertropfen

Wassertropfen

=

3

Abbildung 1: Schematische Darstellung eines amphiphilen Moleklls und des Be-

netzungsvorgangs (nach Doerr et al., 2000)

Alle Molektle der Huminsauren arbeiten gleich. Sie besitzen ein hydrophobes und ein
hydrophiles Ende, das in der Lage ist, sich unter bestimmten Bedingungen zu drehen.
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Die Temperatur hat Einfluss auf die
Benetzungshemmung

iR R : - bR o Al
\*\11.30Uhr Ol R OSRSEES 14.00.Uhr
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Benetzungshemmung

= tritt auf bei abnehmender Bodenwassergehalten

= Trocknungstemperatur von Bedeutung

- Steigende Temperaturen fuhren zur Verstarkung der
Benetzungshemmung

= zwischen 43° bis 70° Celsius ist der Effekt nachgewiesen*
*(Crockford et al. (1991, 43° ), Garcia et al. (2005, 60° ), Ritsema und Dekker (1998, 70° )

12.09.2018!
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links 8°C kaltes Wasse_r ,,;
rechts warmes Wasser >Z

4 567 8 apd

AWM Penameter

L2
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Einfluss auf die Benetzungshemmung

*— ® —_—

amphiphiles Molekal hydrophiles Ende hydrophobes Ende

Wassertropfen
Wassertrapfen
Wassertropfen
- 2

Abbildung 1: Schematische Darstellung eines amphiphilen Molekills und des Be-
netzungsvorgangs (nach Doerr et al., 2000)

Molekil der
Huminséaure
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Pilotprojekt wr Versickerung von Klarwasser zur
Erhohung des Grundwasservorkommens
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Links aktiver Humusaufbau-

www.dsv-saaten.de

D

I
N-Fixx

Schnelle Bodenbedeckung und
Stickstofffixierung

rechts betriebsiblich
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Rechts aktiver Humusaufbau- links betriebsiiblich

Ingmar Prohaska
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Rechts aktiver Humusaufbau- links betriebsiiblich
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BONARES %-‘I%Y
Netto - Okosystem- C -Produktion steigt /
mit zunehmender Diversitat
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Quelle: Gentsch et al., 2018
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"Wer mit der Bodenpflege (Zwischenfruchtbau) aufhort ,
um Geld zu sparen, kann genauso gut seine Uhr anhalten,
um Zeit zu sparen!”
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